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Lyftanordning 
Tekniskt omride 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en lyftanordning enligt ingressen till patent- 
5 krav 1. 

Bakgrund 

Vid personbilar av modern typ efterstravas av bl.a. designskal att ha ett sa litet ut- 
xymme som mojligt mellan fordonets motorhuv och komponenter i motorrummet, sa 

10 att en lag och fordelaktig fordonsprofil kan uppnas. Dessutom efterstravas att gora 
motorrummet s& litet som mojligt, vilket innebar att olika komponenter kommer att 
ligga nara varandra i motorrummet. Foljden av detta blir att motorhuven har mycket 
liten mojlighet att deformeras nedit di den traffas av ett mjukt foremai, sasom tex. 
en pakord fotgangare som slungas upp p& motorhuven, Risken for allvarliga skador 

1 5 hos en pakord fotgangare till foljd av islag mot en motorhuv kan darfor bli mycket 
stor. 

I syfte att minska en sadan skaderisk har det foreslagits att vid pakorning av en fot- 
gangare hoja motorhuven for att Sstadkomma ett okat defonnationsutrymme for 
20 denna* Tanken har varit att vid en pakorning av en fotgangare snabbt hoja motorhu- 
vens bakre del, medan motorhuvens framre del forblir last till fordonskarossen via 
ordinarie huvlas framtill pi motorhuven. Detta ar aktuellt for hastigheter inom lagre 
: . * : : interval! om ca: 20-60 km/h, da nyttan av dylik motorhuvshojning vid hogre kolli- 
: sionshastigheter minskar. 

I • \ ; : En viktig aspekt ar de lyftanordningar som ar avsedda att mojliggora den snabba 

; : hojning av motorhuvens bakre del som kravs for bildande av ovan namnda defor- 

* : J : mationsutrymme. Kommande lagkrav for fotgangarskydd vantas namligen komma 

" ; : . krava att motorhuvens bakkant kan hojas pli nigra fk hundradels sekunder, varfor 

\ - ^0 lyflanordningarnas ptestanda kommer fokuseras pa. 



Ett annat onskemal hos dessa lyftanordningar ar att de kan goras reversibla, d.v.s. att 
lyftanordningen efter att den aktiverats, exempelvis genom kollision med annat ob- 
jekt an fotgangare dar huven andi lyfts, kan aterstallas till ursprungUgt lage igen. 
Ofta anvands pyrotekniska losningar for att aktivera lyftanordningen, men dessa ar 
5 ej reversibla i den bemarkelsen, utan maste ersattas av en ny pyroteknisk enhet i 

handelse att lyftanordningen aktiverats. Dessutom kraver de tiUfdrlitlig information 
betraffande olycksscenariot for att man ska undvika onodig aktivering, vilket med- 
for omfattande detekterings- och databehandlingsutrustning. 

10 I stallet har det bland annat fdreslagits att elektromagneter i form av solenoider an- 
vands for att aktivera lyftanordningen. Dessa ar reversibla varfdr ovannamnda de- 
tekterings- och databehandlmgsutrustning kan goras mindre omfattande. Dessutom 
ar systemet aktivt och fotgangarvanligt efter varje aterstallning till skillnad ftfia py- 
rotekniska system som maste bytas pi verkstad for att fungera igen. 

15 

Kand teknik 

Patentdokumentet US 5 788 402 visar en lyftanordning 1 fdrbunden med en 'volt- 
bage' hos ett motorfordon och avsedd att aktiveras i handelse att motorfordonet ar 
inblandat i en olycka. I normalt tillstand laser kuloma 4 den fjaderspanda lyftanord- 
20 ningen 1 mot forflyttning genom att gripa tag i ett spar 5 i en nedre del av lyftanord- 
ningen. Vid aktivering kommer en ringformad lasenhet 6 som aven utgor den rorliga 
delen av en solenoid 10 att rora sig uppat (sett i fig. 1) mot §adems 7 verkan och 
> pressa derma uppat, varvid kuloma 4 kan falla snett nedSt och slappa sitt grepp om 
: S p§ret Lyftanordningen 1 skjuts da upp med hjalp av fjaderkraften. Efter denna 

"h uppskjutning kommer fjadern 7 att pressa tillbaka lasenheten 6, vilken i sin tur pres- 
: - sar upp kuloma 3 till sina urspnmgliga positioner. I ett senare skede nar lyftanord- 
■} nmgen 1 trycks nedat for att aterfora den till ursprungUgt lage kommer dennes spets 
! \. att pressa sig fdrbi kuloma 4, vilka ater kommer gripa tag i spiret 5 och daimed lasa 
fast lyftanordningen. 

: io 



En nackdel med denna konstruktion ar att lasenheten 6, pa grund av sin ringfonnig- 
het och att den ar gjord av ett magnetsikt material, blir forhallandevis tung, vilket 
medfor en hog stromforbrukning samt langsam aktivering av lasenheten. 

Patentdokumentet WO 02/09983 A2 visar en lyftanordning for ett motorfordon av- 
sedd att i handelse av kollision kunna aktiveras for att lyfta bakkanten hos en mo- 
torhuv. Ett lyftelement 2 ar fjaderspant med hjalp av en tryckfjader 3. Ett sfariskt 
element 4 ar anordnat att samverka med ett holje 9 och ett koniskt manoverelement 
5, vilket ar fjaderbelastat med hjalp av en fjader 6. Pa detta satt kan det fjaderspanda 
lyftelementet lasas mot forflyttning i vertikal riktning. Vid aktivering av lyftanord- 
ningen kan en icke visad elektromagnet 8, monterad p& den horisontella vaggen 9 
och forbunden med manoverelementet 5, dra manoverelementet nedat mot fjader- 
kraftens verkan, varvid namnda lassamverkan upphor och lyftelementet 2 kan skju- 
tas upp under inverkan av fjadern 3 . Darefter aterggr manoverelementet 5 till sin ur- 
sprungliga position. 

En nackdel med denna konstruktion ar att en kraftig fjader kravs i detta fall. Anled- 
ningen ar att lyftanordningen i sig ar mer kanslig for accelerationer i negativ Z- 
riktning an i positiv Z-riktning 5 eftersom manoverelementet och aven solenoiden 
fiigor lyftelementet genom en forflyttning i Z-riktningen. Detta innebar att for att 
inte l&sanordningen skall losa ut av misstag, exempelvis under korning pi ojamnt 
imderlag maste fjadern goras styv, vilket staller krav pa en kraftig elektromagnet 
Hylsformen gor manSverelementet 5 tungt, vilket medfor en kraftig elektromagnet 8 
och darmed att systemet blir langsamt och energiforbrukande. 

Problemet med kraftiga solenoider, d.v.s. en solenoid som kan mobilisera en stor 
kraft ar att i solenoiden ing&ende rorliga delar har stor massa. Att flytta stora massor 
kraver mer strom an att flytta sma massor, och de anordningar som kravs for att till- 
godose ett hogt strpmbehov ar i regel utrymmeskravande, t.ex. kondensatorer, vilket 
inte ar onskvart i motorfordon. Ett annat problem ar att tunga rorliga delar medfor 
langsamma solenoider pa grund av masstroghetskrafternas inverkan. Saledes kan det 
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bli sv&rt att uppfylla kommande lagkrav for lyftanordningar om stora, kraftiga sole- 
noideranvands. 

Syfte med uppfinningen 

5 Ett syfte med uppfinningen ar att tillhandah&lla en lyftanordning som snabbt och 
enkelt kan aktiveras och som inte forknippas med ovanstaende nackdelar. 

Ett annat syfte med uppfinningen ar att tillhandaMlla en lyftanordning innefattande 
en utlosningsmekanism som arbetar enligt en princip som ar fordelaktig nar kom- 
1 0 mande lagkrav for lyftanordningars aktivermgstid ska beaktas. 

Sammanfattning av uppfinningen 

Dessa och andra syften uppnas med hjalp av en lyftanordning s&som inledningsvis definie- 
rats och med sardrag enligt den kannetecknande delen av patentkrav 1 . Genom att utlos- 
15 ningsmekanismen innefattar ett slagelement, avsett att med hjalp av slagstiftsverkan 
frigora det l&sta lyftelementet, kommer slagelementet att agera snabbt och med 
kraft, vilket ar viktiga parametrar nar lyftanordningen skall aktiveras. 

Foretradesvis innefattar lasanordningen ett flertal sfariska element och ett i lyftele- 
20 mentets lyftriktning flyttbart manoverelexnent, varvid slagelementet ar belaget pk 

avstand fran manoverelementet och avsett att sla till manoverelementet for att flytta 
det fran en forsta position, i vilken det samverkar med de sfariska elementen for att 
Cl • l^sa lyftelementet i lyftriktningen, till en andra position, i vilken namnda lassamver- 

: kan upphor. Till skillnad fran utlosningsmekanismen i kanda lyftanordningar ar 

: ..;25 slagelementet belaget pa avstand fran manoverelementet, vilket innebar att endast 
::: slagelementets massa behover accelereras. Av detta foljer en snabb reaktionstid fran 
2 ; | / det att slagelementet fiigors tills det traffar manoverelementet. Samtidigt kommer 
III slagelementet att ha en inneboende rorelseenergi pa grand av den hastighet den har i 

det ogonblick da det traffar manoverelementet, vilken hojer den initiala kraft med 
%) vilken slagelementet traffar och fiorflyttar manoverelementet. 

• • * 

Lampligtvis ar den andra positionen belagen ovanfor den forsta positionen. Di ma- 
noverelementet m&ste rora sig fran en nedre position till en ovre position for att lyft- 



elementet skall frigoras blir manoverelementet mindre kansligt for accelerationer i 
Z-riktaing, exempelvis gupp med genomslag av bilens fjadring, vilket darmed mi- 
nimerar risken for oavsiktlig aktivering av lyftanordningen. 

Foretradesvis Mr slagelementet avsett att sla till manoverelementet underifiran. Har- 
med blir aven slagelementet mindre kansligt for accelerationer i Z-riktning, exem- 
pelvis gupp, vilket darmed minskar risken for oavsiktlig aktivering av lyftanord- 
ningen. 

Lampligtvis innefattar lyftanordning ett i lyftriktningen utstrackt holje, i vilket lyft- 
elementet, ISsanordningen och utlosningsmekanismen ar anordnade, varvid nar ma- 
noverelementet befinner sig i den forsta positioned de sfariska elementen halls i en 
med avseende pi lyftriktningen radiell ytterposition, i vilken de ar i ingrepp med 
holjet for lasning av lyftelementet relativt holjet och, nar det befinner sig i den andra 
positioned de sfariska elementen har flyttat till en radiell innerposition, i vilken de 
ej langre ar i ingrepp med holjet. Pa grand av holjet kommer lyftelementet, lSsan- 
ordningen och utlosningsmekanismen att vara skyddade mot omgivningen och dar- 
med mot stotar, korrosiv miljo etc.. Dessutom innebar denna losning att en lag ut- 
losningskraft kravs for att frigora en stor uppspand kraft, vilket mojliggor anvand- 
ning av en liten, snabb elektromagnet med "Ikg" eaiergiforbrukning. 

Foretradesvis innefattar holjet en pa holjets insida och i omkretsriktningen utstrackt 
urgropning for mottagning av de sfariska elementen nar dessa halls i den radiella 
ytterpositionen. Harmed erMlls ett enkelt och effektivt satt att lasa lyftelementet re- 
lativt holjet. 

Lampligtvis innefattar lasanordningen i radiell riktning utstrackta kanaler, i vilka de 
sfariska elementen ar rorligt anordnade och foretradesvis innehaller varje kanal flera 
pi varandra foljande sfariska element Eftersom varje kanal innehaller flera sfariska 
element kan, med givna dimensioner hos h51jet, manoverelementet goras mindre 
utan att l&sverkan for den skull paverkas. Ett mindre manoverelement betyder ett 
lattare manoverelement, vilket ar fordelaktigt nar det ska flyttas fran den forsta po- 



sitionen till den andra positionen. Dessutom ar ett latt manoverelement mindre 
kansligt for accelerationer i Z-riktning an vad ett tungt manoverelement ar. 

Lampligtvis utgor l&sanordningen del av det fjaderspanda lyftelementet och de sfa- 
riska elementen ar anordnade i lasanordningen pa s&dant satt att namnda fjaderspan- 
ning tvingar de sfariska elementen Mn den radiella ytterpositionen till den radiella 
innerpositionen nar manoverelementet natt den andra positionen. Harmed paskyndas 
och forenklas lyftelementets frigorelse utan att for den skull sjalva laskraften paver- 
kas. 

Foretradesvis omfattar manoverelementet ett ovre vasentligen cylinderformat parti 
och ett nedre cylinderformat parti, dar det ovre partiet har en storre diameter an det 
nedre partiet, varvid det ovre partiet ar avsett att vara i kontakt med de sfariska ele- 
menten nar manoverelementet befinner sig i den forsta positionen, i syfte att halla de 
sfariska elementen i den radiella ytterpositionen. Med denna konstruktion skapas ett 
utrymme for de sfariska elementen forst nar manoverelementet flyttas fran den for- 
sta positionen till den andra positionen. Detta innebar bland annat att lyftanordning- 
en blir mindre kanslig for kraftiga accelerationer i X- och Y-riktning, exempelvis en 
kollision med ett annat fordon, eftersom varken de sfariska elementen eller nigra 
andra i lyftanordningen ingiende delar kan forflyttas i dessa riktningar utan att ma- 
noverelementet forst har flyttats till den andra positionen, 

Foretradesvis ar manoverelementet fjadrande anordnat med hjalp av en tryckfjader i 
lasanordningen p& sk satt att fjadem spanns nar manoverelementet flyttas fran den 
forsta positionen till den andra positionen och lampligtvis ar fjaderkonstanten hos 
tryckfjadern vald sa att de sfariska elementen skall sattas i rorelse mot ytteipositio- 
nen nar manoverelementet flyttas fr&n den andra positionen till den forsta positionen 
i samband med att lyftelementet pressas i motsatt riktning som lyfbriktningen och de 
sfariska elementen nar den radiella ytterpositionen vid aterstallning. Harmed kan 
manoverelementet p&verka de sfariska elementen i riktning mot den radiella ytterpo- 
sitionen vilket underlattar lasning av lyftelementet. 
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Foretradesvis lutar med en vinkel P p& 1-10° svagt ut&t sett i lyftriktningen. Harmed 
blir det an lattare att flytta de sfariska elementen i riktning mot den radiella ytterpo- 
sitionen. 

5 Foretradesvis bildar holjet ett trycktatt utryimne i vilket ett overtryck kan rada och 
dar lyflelementet ar avsett att fungera som en kolv i en gasfjader. Med en gasfjader 
blir det mojligt att reglera lyftnings- och dampningsprestanda bos lyftanordningen 
beroende pa onskemal. I och med att det ror sig om ett gastatt utrymme ar utlos- 
ningsmekanismen helt skyddad fran skadlig, korrosiv miljo. I detta sammanhang ar 
10 det lampligt om slagelementet utgor del av en lagresistent tryckande solenoid. 

Lampligtvis ligger vinkeln mellan tangenten, i den punkt dar de siariska elementen 
ar i kontakt med \irgropningen nar manoverelementet befinner sig i den forsta posi- 
tionen, och horisontalplanet i intervallet 20-40°. Harmed ar vinkeln sa pass stor att 
15 risken for att de sfariska elementen sjalvl&ses i urgropningarna undviks samtidigt 
som den ar si pass liten att den radiella belastningen pa manoverelementet ej blir 
storre an att fiiktionen kan overvinnas av slagelementets slagenergi och tryckkrafL 

Kort beskrivning av ritningaraa 

20 Uppfinningen kommer nu att beskrivas med hanvisning till bifogade figurblad, pi 
vilka: 

Fig. 1-5 visar fern steg vid aktivering av en lyftanordning enligt uppfinningen. 
' [1' Fig. 6 ar en perspektiwy av en isartagen lyftanordning enligt uppfinningen. 
Fig. 7 ar en forstoring av det inringade omridet i fig. L 

> : 5 

: Beskrivning av en foredragen utforingsform av uppfinningen 

Fig. 1-5 visar en lyftanordning 1 enligt en foredragen utforingsform av uppfinningen 
; * avsedd att monteras i ett motorfordon i syfte att kunna hoja motorhuvens bakre del i 

t handelse av kollision med en fotgangare. Lyftanordningen omfattar en langstrackt 

* 30 gasfjader 3 med ett i sin langsgaende riktning rorligt lyftelement i form av en kolv- 
stang 5, en lasanordning 7 for att lasa kolvstangen i ett fjaderspiint lage samt en ut- 
losningsmekanism 9 for att fiigdra den fjaderspanda lasta kolvstangen vid motta- 
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gande av en elektriskt signal, via en ledning 8, fran en icke visad krockdetektor. 
Lyftanordningen monteras med en nedre ande Hi fordonets kaross och den rorliga 
kolvstangen monteras i motorhuven, foretradesvis i samverkan med ett flerledat 
gangjarn. Tva lyftanordningar ar avsedda att monteras i en icke visad motorhuv - en 
5 pa vardera sida om motomunmet 

I normallage, d.v.s. icke-aktiverat lage och vilket frarngar av fig. 1 befinner sig 
kolvst&tigen i sitt nedersta lage och ar fjaderspand med en hog iQaderkraft, p.g.a. 
hogt intemt tryck. I handelse av kollision med en fotgangare kommer en elektriskt 

10 impuls fran den icke-visade krockdetektom att skickas till ullosmngsmekanismen 9, 
via ledningen 8 5 vaipi denna loser ut och paverkar lasanordningen 7 (fig: 2) att fri- 
gora kolvstangen 5 sa att denna borjar pressas upp&t (fig. 3-4) med hjalp av fjader- 
kraften tills den nar sitt oversta lage (fig. 5). Harmed kommer den bakre kanten av 
motorhuven att lyftas upp s& att deformationsutrymmet skapas mellan motorhuv och 

15 de i motorrummet anordnade motorkomponenterna. I helt utlost lage (fig. 5) kom- 
mer motorhuvens bakre kant att vara fjadrande i gasfjaderns langsgaende riktrnng (i 
fortsattningen aven benamnd Z-riktning), varvid multipla slag mot motorhuven av 
tex. en pSkord fotgangare effektivt kan tas upp och balanseras av gasfjadem, 

20 Gasfjadem innefattar ett tubformigt, langstrackt holje 3 med ett cirkulart tvarsnitt. 
Holjet har en mot omgivningen 6vre 9 oppen ande vilken ar forsluten av en ringfor- 
mig tatning 1 6 med en ytter- respektive innerdiameter. KolvstSngen 5 kan lopa ge- 

* » • v nom den ringformiga tatningen 1 6, vilken med sin yttermantel tatar mot holj ets in- 

♦ 

.L nersida och med sin innermantel mot kolvstltngens omkrets. Holjet 3, kolvstangen 5 

: "25 och den ringformiga tatningen 16 bildar ett slutet, gastatt utrymme 15, i vilket en 

• • • 

: V komprimerad gas ar innesluten. Trycket i det slutna utrymmet ar hogt, ca. 200 bar 

• m m 

s • • aven om detta kan variera beroende pa tUlampning, men i utforingsfoimen enligt 

: • • • : uppfinningen innebar ett tryck p& 200 bar att kolvstangen 5 har en uppdamd kraft pa 

« a * 

omkring lkN nar den befinner sig i sitt bottenlage och fortfarande (upp till) 0 5 9 kN 
nar den befinner sig i sitt topplage (tryckskillnad p.g.a. volymforandring inne i ut- 
rymmet nar stangen ar utskjuten). 
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Den ena anden 13 av kolvstangen ar s&som beskrivits ovan forbunden med motor- 
huvens bakre kant, medan den andra anden 14 av kolvstangen ar forbnnden med en 
cylinderformad kolv 17. Kolvstangen 5 och kolven 17 kan tillsammans forflytta sig 
inne i det slutna utrymmet 15 mellan tva andlagen, ett nedre lage i vilket kolvst&ng- 
5 en ar belt inskjuten i holjet, och ett yttre lage i vilket kolvst&ngen ar vasentligen helt 
utskjuten. Det slutna utrymmet 15 kommer saledes att delas upp i tva slutna delut- 
rymmen; ett ovanfor kolven och ett nedanfor kolven. Icke-visade kanaler stracker 
sig i holjets langsgaende riktning genom kolven 17, alternativt ar urfrasta i holjets 3 
inneiyta sa att de ovre och undre delutrymmena ar i fiodesforbindelse med varandra. 
1 0 Genom att variera utfominingen pa dessa kanaler kan lyftanordningen ges onskade 
lyft- resp. dampningskarakteristika. 

Den ringformiga tatningen 16 fungerar aven som stopporgan 16 och har som uppgift 
att definiera kolvstangens ovre lage. Stopporganet 16 halls fast av en cirkular krage 

15 19 anordnad pi insidan av holjet och bildar en foitrangning 19 av holjet med ett 

mindre tvarsnitt jamfort med ovriga delar av holjet. Kring kolvstangen 5 ar ett ring- 
formigt, stotupptagande element 21 glidbart anordnat. Nar ljrftanordningen 1 aktive- 
ras och kolvstangen 5 lyfts kommer det ringformiga elementet 21 tillsammans med 
kolven 17 att stota emot stopporganet 16 sa att fortsatt axiell forflyttning av kolv- 

20 stangen 5 forhindras. Detta ringformiga element 21 ar foretradesvis gjort av ett for- 
hallandevis mjukt, stotupptagande, energiabsorberande material sasom cellplast el- 
ler skumgtimmi. 

Nar kolven 1 7 befinner sig i inskjutet lage ar den fjaderspand med en kraft som 
25 bland annat ar proportionell mot det tryck som rader i det slutna utrymmet 15. For 
.* att halla kvar kolvstangen 5 i detta fjaderspanda lage kravs en lisanordning. Denna 
• s mSste i handelse av kollision med en fotgangare snabbt och enkelt kunna forceras 
• . for att den i kolvstangen 5 inneboende kraften ska kunna frigoras pa andamalenligt 

satt. 

>0 

Beskrivning av lasanordningen och utlosningsmekanismen kommer nu att framst 
ske med hanvisning till fig. 6-7. Kolven ar uppdelad i en ovre sektion 17' och en 
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nedre sektion 1 T\ vilka ar forbundna med varandra med hjalp av ett skruvforband 
18 (se fig. 6), Den nedre sektionen 17'% i vilken lasanordningen ar anordnad ar for- 
sedd med ett i langsgaende riktning, d.v.s. i lyftriktningen utstrackt cylindriskt urtag 
23 och kolvst&ngens 5 nedersta ande 14 skjuter in i det cylindriska urtaget. Urtaget 
23 stracker sig genom hela den nedre sektionen 17" och mynnar ut i en oppning 25 
pi en undersida av derma. Tvarsnittet i en ovre del av urtaget ar storre an tvarsnittet 
hos den nedre del fran vilken oppningen mynnar ut pa undersidan. Daremellan finns 
en konformad del som forenar den ovre och den nedre delen. 

Ett manoverelement 27 i form av en cylinderfonnad tapp 27 ar anordnad i det cy- 
lindriska urtaget 23 samt rorligt forbunden med kolvst&ngens nedersta ande 14 via 
ett fjaderorgan 29 i form av en tryckfjader. Tappen 27 kan gadrande rora sig upp 
och ned i urtagets 23 langsgaende riktning (Z-riktning) och omfattar en ovre svagt 
27a konformad del och en nedre cylinderformat del 27c samt en mel]ianliggande 5 
konisk del 27b som forbinder den ovre och den nedre delen. Den ovre delen 27a har 
en storre diameter an den nedre delen 27c i analogi med vad som galler for urtaget 
23. 

Sasom framgSr av fig, 7 lutar den ovre delen 27a av tappen svagt utat, sett i lyftrikt- 
nigen, och bildar en vinkel p om cirka 5° med avseende pa Z-iiktriingen. Nar tappen 
befirmer sig i sitt nedersta lage ar 5adern lite uppspand och dess nedre del skjuter ut 
fran oppningen 25 pa undersidan av kolven. Denna oppning 25 ar nagot storre an 
tappens nedre del 27c ? men mindre an tappens ovre del 27a. Dessutom ar oppningen 
25 konisk med samma lutning som den mellanliggande del 27b som forbinder den 
ovre med den nedre delen, vilket sammantaget betyder att tappen 27 kan rora sig i 
urtaget, men endast tappens nedre del 27c kan tranga ut ur urtaget 23. 

FrSn den del av urtaget 23 med den storre diametern stracker sig i radiell riktning 
sex stycken cylindriska kanaler 3 1 (av vilka tva framgar av fig. 7), vilka var och en 
mynnar ut i kolvens mantelyta. Kanalerna 31 ar symmetriskt fordelade i omkrets- 
riktningen. Vaqe kanal 3 1 bildar saledes en yttre och inre mynning, dar den senare 
mynnar ut i urtaget. 
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I varje kanal ar tvi sfariska element 33a-b rorligt anordnade, vilka kan forflytta sig 
mellan den yttre och den inre mynningen. De sfariska elementen ar foretradesvis 
gjorda av nigot hirt material, sasom stal eller keramiska material. 

I normallage, vilket tydligt framgar av fig. 7, befinner sig kolven 1 7 i nedtryck bot- 
ferriage, i vilket det ar last och inte kan lyftas i lyftriktningen. Tappen 27 befinner 
sig i en forsta, nedre position, i vilken tappens nedre del 27c skjuter ut fran kolvens 
undersida, medan manteln hos tappens ovre del 27a ar i kontakt med de sfariska 
element 33b som ar belagna radiellt innerst. De innerst belagna sfariska elementen 
33b ar i sin tur i kontakt med de radiellt yttersta, sfariska elementen 33a, vilka delvis 
ar inrymda i en i holjets omkretsriktning utstrackt urgropning 35. Demia uigropning 
ar vasentligen skiiformad med en diameter som ar storre an de sfariska elementens 
och med en definierad vinkel gentemot horisontalplanet motsvarande de sfariska 
elementens kontaktyta mot holjet. Da tappens ovre del 27a ar svagt lutande kommer 
tappen 27 att hilla ett tryck i radiell riktning utat och saledes hilla de sfariska ele- 
menten 33a-b radiellt utat i riktning mot urgropningen 35. Samtidigt ar kolven 1 7 
utsatt for ett tryck i lyftriktningen pa grund av det gastryck som rider iime i holjet 3 
och den areaskillnad som rider mellan kolvens ovre och undre del. Saledes pressas 
de radiellt yttersta sfariska elementen 33a-b i kolvstangens 5 lyftriktning mot ett 
ovre parti av urgropningen, varvid de sfariska elementen 33a-b och tappen 27 kom- 
mer att forbli lasta i detta lage sa lange som tappen befinner sig i derma forsta posi- 
tion, 

Nedanfor kolven ar en utlosningsmekanism 9 i form av en lagresistanssolenoid av 
trycktyp anordnad. Denna ar sasom namnts tidigare forbunden med en krockdetek- 
tor och kan vid mottagande av en elektrisk puis losa ut. Solenoiden innefattar ett 
slagelement 37 i form av en fjaderbelastad plunger, dar fj aderkonstanten ar anpassad 
sa att plungern 37 inte satts i rorelse av bilens rorelser och skakningar vid t.ex. ge- 
nomslag av ijadring. Denna ar i indraget lage belaget pa litet avstand fran tappens 
undre yta, vanligtvis nigra mm. 
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Elektrisk kontaktering sker genom en trycksaker genomforing 38 (se fig, 1-5) i hol- 
jet 3, eller isolering av holjet 3 och stangen 5 med hjalp av sfariska element av ke- 
rainiskt material utan ledande egenskaper och med kontaktering i var ande av stang- 
en. 

Vid aktivering av lyftanordningen 1 kommer solenoiden 9 att ta emot en signal fran 
krockdetektorn vilket resulterar i att phingern 37 skjuter ut och traffar tappens 27 
undersida. Eftersom plungern 37 befinner sig p& litet avstand fran undersidan innan 
sjalva aktiveringen kommer den att na en viss hastighet innan sjalva anslaget. Detta 
har stor betydelse d& plungern 37 endast behover accelerera sin egen massa - inte 
tappens 27, men ocksa att plungerns 37 rorelseenergi kommer omvandlas till en 
kraft i sjalva anslaget, likt ett slagstift i en revolver. Summan av rorelseenergin vid 
anslag och tryckkraften fran plungern 37 under dess forflyttning overvinner tappens 
27 vilofiiktion mot de sfariska elementen och satter dessa i rorelse. 

Pa grund av denna slagstiftsverkan tillsammans med solenoidens tryckkraft kommer 
tappen 27 att borja rora sig fr§n den forsta, nedre positionen i riktning mot en andra ? 
ovre position. Nar den punkt p, dar tappens ovre del 27a overgSr i den mellanlig- 
gande delen, passerar de sfariska elementens centrum kommer de sfariska elemen- 
ten 33a-b att borja pressas i radiell riktning inat. Anledningen ar att tangenten i den 
punkt dar de radiellt ytterst belagna sfariska elementen 33a kontakterar urgropning- 
en 35 bildar en positiv vinkel a (se fig- 7) med avseende pa horisontalplanet samti- 
digt som kolvens 17 ^aderspanning pressar de radiellt ytterst belagna sfariska ele- 
menten i vertikalt uppat. 

Nar sa punkten p hos tappen passerar de sfariska elementens 33a-b centrum kommer 
den kraftkomposant som ar riktad i radiell riktning init och som harror fran fjader- 
spanningen att bista i forflyttningen av tappen 17 sa att de sfariska elementen tving- 
as radiellt in&t tills de helt kommer ur ingrepp med urgropningen 35.1 samma ogon- 
bhck satter kolvst&ngen 5 fart uppat tills det slSr i stopporganet 16 som hindrar vida- 
re forflyttning. I detta uppskjutna lage kommer kolven att vara fjadrande och kan ta 
upp flera anslag mot motorhuven. Tappen 27 befmner sig hela tiden i sin andra, ovre 
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position, i vilken tryckfjadern 29 ar intryckt, eftersom de sfariska elementen 33a~b, 
lasta av holjets diameter, hindrar att tappen ror sig mot den forsta, nedre positionen 
under ttyckfjaderns verkan. 

Saledes innebar det att en stor uppspand kraft kan fiigoras med en forhallandevis 
liten utlosningskraft pa grand av att ovan namnda konstruktion, i vilken tappens och 
urgropningens geometri, de sfariska elementens kontakt med den senare under gas- 
fjaderns belastning, ar optimerad for att latt kunna ftigora manoverelementet, utan 
att for den skull lasningen av lyftelementet forsummas. 

Da lyftanordningen 1 ar reversibel ar det mojligt att aterstalla kolvstangen 5 till 
normals last lage. Detta gar till pa si satt att kolvstangen 5 pressas nedat och nar de 
sfariska elementen 33a-b kommer i tdvk med urgropningen 35 kommer de ytterst 
belagna sfariska elementen 33a att pressas ut i denna sa att kolvstangen 5 lises pa 
grund av den fjaderspanda tappen samt den svagt lutande ovre delen av tappen 27a 
som ser till att.de sfariska elementen borjar rora sig i liktning mot den radiella ytter- 
positionen. 

Istallet for att manuellt pressa ned kolvstangen skulle nagon automatiskt indrag- 
ningsanordning kunna tillhandah§llas for att iterstalla kolvstangen till normalt lage 
igen. 

Givetvis ar lyftanordningen inte begransad till lyftning av bakkanten hos en motor- 
huv 5 utan det ar dessutom tankbart att anvanda lyftanordningen i voltbagar eller i 
andra sammanhang dar kravet pi snabb och effektiv lyftning foreligger. 

Givetvis ar det tankbart att istallet JSr att en gasfjader anvands sk utnyttjar man en 
spiralfjader for att tillgodogora sig lyftkraften. 
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Patentkrav 

1 . Lyftanordning (1) for montering i ett motorfordon och avsedd att i handelse att 
motorfordonet ar iriblandat i en olycka kunna aktiveras for att satta ett i lyftan- 
ordningen fjaderspant lyftelement (5) i rorelse, varvid lyftanordningen innefat- 
5 tar: 

- en lasanordning (7) avsedd att samverka med lyftelementet (5) for att lasa det i 
fjaderspant lage, och 

- en utlosningsmekanism (9) avsedd att fiigora det lasta lyftelementet (5) sa att 
detta under ^aderspanningens verkan kan sattas i rorelse, 

10 kannetecknad av att utlosningsmekanismen (9) innefattar ett slagelement (37) 

avsett att med hjalp av slagstiftsverkan fiigora det lista lyftelementet (5). 



2. Lyftanordning enligt krav 1, varvid lasanordningen (7) innefattar: 
- ett flertal sfariska element (33a-b), och 
15 - ett i lyftelementets (5) lyftriktning flyttbart manoverelement (27) , 

varvid slagelementet (37) ar belaget pi avst&id fran manoverelementet (27) och 
avsett att sla till manoverelementet for att flytta det fran en forsta position, i vil- 
ken namnda l&ssamverkan upphor. 



20 3 . Lyftanordning enligt krav 2, varvid den andra positionen ar belagen ovanfor den 
forsta positioned 



: : 4. Lyftanordning enligt nagot av krav 2 eller 3 , varvid slagelementet (3 7) ar avsett 
att sla till manoverelementet (27) underifrSn. 

» 

/ 5. Lyftanordning enligt nagot av krav 2-4, innefattande ett i lyftriktaingen utstrackt 

* *■ 

} holje (3) 9 i vilket lyftelementet (5), lasanordningen (7) och utlosningsmekanis- 

I ^ men (9) ar anordnade, varvid nar manoverelementet (27) befinner sig i den forsta 

: . positioned de sfariska elementen (33a-b) halls i en med avseende pi lyftrikt- 

30 ningen radiell ytterposition, i vilken de ar i ingrepp med holjet (3) for lining av 

lyftelementet (5) relativt holjet (3) och, nar det befinner sig i den andra positio- 
nen, de sfariska elementen (33a-b) har flyttat till en radiell inneiposition, i vilken 
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de ej langre ar i ingrepp med holjet 

6. Lyftanordning enligt krav 5, varvid holjet (3) ixmefattar en pa holjets insida och 
omkretsriktningen utstrackt urgropniag (35) for mottagning av de sfariska ele- 
ments (33a-b) nar dessa hails i den radiella ytterpositionen. 

7. Lyftanordning enligt n&got av krav 5-6, varvid lasanordningen (7) innefattar i 
radiell riktning utstrackta kanaler (3 1), i vilka de sfariska elementen ar rorligt 
anordnade. 

8. Lyftanordning enligt krav 7, varvid varje radiell riktning utstrackt.kanal (3 1) in- 
nehaller flera pa varandra foljande sfariska element (33a-b). 

9. Lyftanordning enligt nSgot av de tidigare kraven, varvid lasanordningen (7) ut- 
gor del av det fjaderspanda lyftelementet (5) och de sfariska elementen (33a-b) 
ar anordnade i lasanordningen (7) pa sadant satt att narnnda f]aderspaniiing 
tvingar de sfariska elementen fran den radiella ytterpositionen till den radiella 
innerpositionen nar manoverelementet (27) n&tt den andra positionen, 

10. Lyftanordning enligt n&got av krav 5-9, varvid manoverelementet (27) omfattar 
ett ovre vasentligen cylinderfomiat parti (27a) och ett nedre cylinderformat parti 
(27c), dar det ovre partiet har en storre diameter an det nedre partiet, varvid det 
ovre partiet ar avsett att vara i kontakt med de sfariska elementen (33b) nar ma- 
noverelementet befinner sig i den forsta positionen for att hSlla de sfariska ele- 
menten i den radiella ytterpositionen. 

1 1 . Lyftanordning enligt nagot av krav 2-10, varvid manoverelementet (27) ar fjad- 
rande anordnat med hjalp av en tryckfjader (29) i lasanordningen pa sa satt att 
fjadern spanns nar manoverelementet (27) flyttas fran den forsta positionen till 
den andra positionen* 
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12. Lyftanordning enligt krav 11, varvid fjaderkonstanten hos tryckfjadern (29) ar 
vald s§l att de sfariska elementen (33a-b) skall sattas i rorelse mot ytterpositionen 
nar manoverelementet (27) flyttas fran den andra positionen till den forsta posi- 
tionen i samband med att lyftelementet (5) pressas i motsatt riktning som lyft- 
riktningen och de sfariska elementen nar den radiella ytterpositionen. 

13. Lyftanordning enligt krav 12, varvid det ovre partiet (27a) lutar med en vinkel p 
pa 1-1 0° svagt utat sett i lyftriktningen. 

14. Lyftanordning enligt nagot av de tidigare kraven, varvid holjet (3) bildar ett 
trycktatt utrymme (15) i vilket ett overtryck kan rSda och dar lyftelementet (5) ar 
avsett att fiingera som en kolv i en gasfjader, 

15. Lyftanordning enligt krav 14, varvid slagelementet (37) i vilolage befinner sig p& 
avstSnd frSn manoverelementets (27) undersida. 

16. Lyftanordning enligt krav 15, varvid avstandet ligger i intervallet 1-10 mm. 

1 7. Lyftanordning enligt n&got av de tidigare kraven, varvid slagelementet utgor del 
av en ligresistent tryckande solenoid. 

1 8. Lyftanordning enligt nigot av krav 6-17, varvid vinkeln a mellan tangenten, i 
den punkt dar de sfariska elementen 33a ar i kontakt med urgropningen 35 nar 
manoverelementet 27 befinner sig i den forsta positionen, och horisontalplanet 
ligger i intervallet 20-40°. 
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Sammandrag 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en lyftanordning (1) for montering i ett mo- 
torfordon och avsedd att i handelse att motorfordonet ar inblandat i en olycka kunna 
aktiveras for att satta ett i lyftanordningen fjaderepant lyftelement (5) i rorelse, var- 
vid lyftanordningen innefattar en lasanordning (7) avsedd att samverka med lyft- 
elementet for att lasa det i fjaderspant lage och en utlosningsmekaiiism (9) avsedd 
att frigora det lasta lyftelementet sa att detta under fladerspanningens verkan kan 
sattas i rorelse. Utlosningsmekanismen (9) kannetecknas av att den innefattar ett 
slagelement (37) avsett att med hjalp av slagstiftsverkan fiigora det l&sta lyftele- 
mentet 



Publikationsfigur: Fig. 1 
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